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摘要 : [目的 /意义 ] 了 解 国内 数据 素养 研究 现状 ,梳理 数据 素养 研究 主题 内 容 以 及 发 展 趋势 。 
[方法 /过 程 ] 以 共 词 分 析 方 法 为 理论 基础 ， 基 于 聚 类 分 析 法 和 战略 坐标 分 析 法 ， 构 建 数据 素 
养 研究 主题 知识 图 谱 及 战略 坐标 图 ， 并 以 可 视 化 方式 展现 。[ 结果 /结论 ] 数据 素养 研究 处 于 
探索 期 ， 研 究 内 容 呈 现 多 元 化 ， 大 致 分 为 8 个 研究 主题 ， 不 同 的 研究 主题 之 间 相 互 关联 、 相 互 
促进 ， 未 来 的 研究 趋势 可 能 向 图 书馆 数据 素养 教育 研究 和 新 一 代 图 书馆 馆 员 的 数据 素养 研究 方 


向 跃进 。 
关键 词 : 数据 素养 ”知识 图 谱 
Sp (COSY 


共 词 分 析 战略 坐标 分 析 
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153-163[ 引用 日 期 ]. http://www.kmf.ac.cn/p/283/. 


@5 言 

2007 年 E. Stevenson 等 正式 提出 了 数据 素 
养 的 概念 ， 将 “找到 、 评 价 以 及 合理 有 效 利 用 
言 息 ” 作 为 数据 素养 的 核心 要 点 趾 。 黄 如 花 等 
解析 数据 素养 内 涵 不 再 拘 周 于 数据 采集 、 表 示 
和 描述 等 数据 能 力 层面 ， 还 将 数据 意识 、 数 据 
伦理 纳入 数据 素养 的 定义 标准 站。 孟 祥 保 等 强 
调 数据 素养 要 求 科 人 研 工作 者 对 数据 自身 所 具有 
的 判断 、 分 析 以 及 转换 技能 外。 近年 来 ， 数 据 
素养 不 断 成 为 图 书 情报 界 研 究 的 热点 话题 ， 为 
了 解 国内 数据 素养 研究 现状 、 梳 理 数据 素养 研 
究 主 题 内 容 以 及 发 展 趋势 ， 本 文 以 共 词 分 析 方 


法 为 理论 基础 ， 采 用 聚 类 分 析 算 法 和 战略 坐标 
分 析 法 ， 构 建 数据 素养 研究 主题 知识 图 谱 及 战 
略 坐 标 图 ， 并 以 可 视 化 方式 展现 ， 为 业界 数据 
素养 教育 未 来 的 发 展 提供 些许 参考 。 
全 研究 思路 及 方法 
2.1 研究 思路 

基于 中 国 知 网 (CNKI ) 数据 库 ， 以 中 文 社 
会 科学 引文 索引 (CSSCI ) 和 《中 文 核心 期 刊 目 
录 总 览 》 收 录 的 期 刊 作为 研究 数据 ， 首 先 基于 
共 词 分 析 理 论 ， 借 助 智能 局 部 移动 算法 ( Smart 
Local Moving algorithm ，SLM ) 进行 主题 聚 类 ， 
以 识别 数据 素养 研究 主题 。 其 次 通过 向 心 度 
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( Centrality ) 和 密度 ( Density ) 构建 战略 坐标 
( Strategic Diagram ) ， 分 析 各 主题 的 发 展 阶 
段 及 关系 ， 进 一 步 阐释 数据 素养 研究 的 现状 以 
及 未 来 的 发 展 趋势 。 具 体 包括 以 下 几 个 步 又 ( 见 
图 1) : 中 获取 文献 数据 集 ， 并 抽取 关键 词 ; 
四 进行 数据 处 理 ， 合 并 同类 型 关键 词 ， 去 掉 不 
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有 具有 实际 意义 的 关键 词 ， 获 得 关键 词 数 据 集 ; 
@ 基 于 步 又 书 中 的 关键 词 数 据 集 构建 关键 词 共 
现 矩 阵 ; 由 利用 智能 局 部 移动 算法 ， 实 施主 题 
聚 类 并 可 视 化 ; 名 根据 主题 聚 类 的 结果 ， 计 算 
各 主题 的 向 心 度 和 密度 ， 构 建 战略 坐标 图 ， 分 
析 各 主题 间 的 关系 ; (@ 对 研究 趋势 的 分 析 。 


1-----W- 


研究 趋势 分 析 


主题 间 关 系 | ， 
分 析 ”站 


图 1 研究 思路 


2.2 研究 方法 

共 词 分 析 是 内 容 分 析 中 的 一 种 方法 ， 由 M 
Callon 等 提出 外， 主要 通过 词 ( 或 词组 ) 的 共 
现 反映 文本 的 主要 内 容 趾 。 至 类 分 析 由 H. EE. 
Driver 和 A. L. Kroeber 在 1932 年 首次 引入 人 类 
学 的 研究 中 外 ,是 一 种 无 监督 学 习 算法 ， 主 要 
依据 “ 物 以 类 聚 ”的 原理 ， 将 具有 相似 性 的 研 
究 对 象 聚 集 在 一 起 。 本 文 将 基于 智能 局 部 移动 
算法 ， 借 助 于 VOSviewer 1.6.16 软件 实现 主题 
聚 类 1。 

战略 坐标 分 析 由 本 Law 等 提出 外， 用 于 分 
析 特 定 领 域 中 研究 主题 之 间 的 关系 及 主题 的 发 
展 阶段 。 战 略 坐 标 图 是 战略 坐标 分 析 的 主要 呈 
现 方式 ， 是 一 个 二 维 坐标 图 ， 横 坐标 用 向 心 度 
( Centrality ) 表 示 , 纵 坐 标 用 密度 ( Density ) 表 示 。 
对 于 给 定 主 题 类 艇 ,向 心 度 表示 该 主题 类 艇 与 
其 他 主题 类 簇 之 间 联 系 的 强 弱 ， 密 度 表示 该 主 
题 类 复 内 部 词 与 词 之 间 联 系 的 强 弱 叫 ， 向 心 度 
与 密度 的 计算 方式 中 如 下 : 


Cy 
D(K)= i (i#)) 
k 


N-n, 公式 (2) 

其 中 ,D(A) 是 主题 类 复 丰 的 密度 ，C(D 是 主题 
类 得 大 的 向 心 度 , nn 是 主题 类 艇 上 的 关键 词 个 数 ， 
三 | 


NN 是 共 词 矩阵 中 所 有 关键 词 数目 ，6; 表示 关键 
词 i 和 关键 词 j 的 共 现 频 次 。 

根据 每 个 类 簇 的 问心 度 与 密度 值 构 建 战略 
坐标 图 ， 以 向 心 度 为 横 坐 标 ， 密 度 为 纵 坐 标 ， 
见 图 2。 第 一 象限 中 的 主题 类 复 有 较 强 的 密度 和 
向 心 度 ， 表 明 该 研究 主题 与 其 他 主题 之 间 联 系 
紧密 且 该 主题 内 部 的 关联 度 均 较 强 ， 是 该 领域 
较为 核心 且 成 熟 的 研究 主题 ， 第 二 象限 中 的 主 
题 密 度 较 高 、 向 心 度 较 低 ， 表 明 主 题 与 主题 之 
间 的 关联 度 较 弱 ， 但 主题 内 部 的 关联 度 较 强 ， 
是 该 领域 较为 边缘 但 研究 成 熟 的 主题 ; 第 三 象 
限 中 的 主题 密度 和 问心 度 均 较 低 ， 表 明 主 题 与 
主题 之 间 的 关联 度 较 弱 ， 但 主题 内 部 的 关联 度 
也 较 弱 ， 是 该 领域 较为 边缘 且 人 研究 不 成 熟 的 主 
题 ， 可 能 是 衰退 型 的 研究 主题 ， 也 可 能 是 新 兴 
研究 主题 ; 第 四 象限 中 的 主题 密度 较 低 、 回 心 
度 较 高 ， 表 明 主 题 内 部 的 关联 度 较 弱 ,但 主题 


202310.00678v1 


chinaXiv 


与 主题 之 间 的 关联 度 较 强 ， 是 该 领域 较为 核心 但 


第 二 象限 


边缘 但 成 熟 的 研究 主题 


第 三 象限 
边缘 有 是 不 成 熟 的 研究 主题 
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研究 不 成 熟 的 主题 ,具有 较 大 的 发 展 潜力 "。 


第 一 象限 


核心 且 成 熟 的 研究 主题 


第 四 象限 
核心 但 不 成 熟 的 研究 主题 


2 战略 坐标 图 


全 数据 获取 与 分 析 


3.1 数据 来 源 及 处 理 

以 “数据 素养 ”为 主题 ,基于 中 国 知 网 
( CNKI ) ， 选 择 高 级 检索 方式 ， 选 取 CSSCI ( 中 
国 社会 科学 引文 索引 ) 和 《中 文 核心 期 刊 目录 
总 览 》 收 录 的 期 刊 作 为 研究 数据 ， 时 间 范 围 不 
限 ， 检 索 时 间 为 2021 年 9 月 2 日， 获得 检索 结 
果 401 篇 ， 剔 除 新 闻 报 道 、 征 文通 知 及 不 相关 
的 文献 ， 最 终 获 得 395 篇 文献 。 
3.2 数据 分 析 
3.2.1 发 文 量 与 引文 分 析 

学 术 文 献 的 时 间 序 列 分 析 是 指 特定 领域 


2013 2014 2015 2016 


文献 数量 的 逐年 产 出 情况 ， 用 于 揭示 科学 发 
展 的 规律 、 判 断 科 学 发 展 的 态势 。 首 先 ， 对 
数据 素养 相关 研究 的 发 文 量 及 总 被 引 频次 进 
行 时 间 序 列 的 分 析 。 从 图 3 可 以 看 出 ， 国 内 
数据 素养 的 研究 大 致 从 2013 年 开始 ; 2014 
年 至 2016 年， 数据 素养 相关 主题 的 发 文 量 
及 总 被 引 频 次 迅速 增加 ，20156 年 总 被 引 频 次 
达到 1 227 次 ， 总 发 文 量 为 53 篇; 2016 年 
之 后 发 文 量 呈 现 缓慢 增长 ， 于 2019 年 之 后 
发 文 量 又 呈现 显著 增长 态势 。 总 之 ， 在 数据 
爆发 式 增 长 环境 下 ， 数 据 素养 的 研究 处 于 发 
展 阶段 。 


二 0 一 人 -一 论文 数量 《一 人 一 总 被 引 频 次 1 400 证 

- 和 

过 1 200 甘 

” 
1 000 


800 


2017 2018 2019 2020 2021 
A 


图 3 国内 数据 素养 文献 量 / 总 被 引 频 次 随时 间 变 化 趋势 
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H< 护 一 
3.2.2 数据 素养 研究 主题 分 析 

抽取 频次 大 于 等 于 5 的 关键 词 ， 借 助 共 词 
分 析 技术 和 聚 类 分 析 技 术 绘 制 国内 数据 素养 聚 
类 分 析 图 。 基 于 VOSviewer 对 国内 数据 素养 研 
究 主 题 进行 聚 类 分 析 和 可 视 化 〈( 见 图 4) ， 数 据 
素养 领域 含有 8 个 研究 主题 : 科研 人 员 数 据 素 
养 教育 研究 、 数 据 馆 员 数 据 素养 教育 研究 、 教 
师 数据 素养 教育 研究 、 科 学 数据 管理 研究 、 数 
据 素养 能 力 评价 研究 、 图 书馆 数据 素养 教育 研 
究 、 图 书 情报 学 科 中 数据 素养 教育 研究 、 大 数 
据 时 代数 据 素养 教育 研究 。 

(1 ) 科研 人 员 数 据 素 养 教育 研究 。 该 主 
题 主要 以 数据 素养 教育 、 信 息 素养 、 素 质 教 育 、 
信息 检索 、 图 书馆 、 数 据 科学 、 教 学 模式 、 结 
构 方 程 模型 、 层 次 分 析 等 关键 词 为 标识 。 相 关 
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数据 采集 能 力 等 "m。 张 囊 等 在 对 国外 数据 馆 员 
培训 实践 案例 进行 调研 分 析 的 基础 上 提出 我 国 
应 更 加 注重 数据 素养 教育 、 开 发 培训 资源 、 加 
强 合作 交流 等 '”。 李 梅 通过 对 爱丁堡 大 学 数据 
管理 及 服务 分 析 ， 阐 述 数 据 馆 员 应 具备 专业 数 
据 能 力 、 与 高 层次 学 术 研 究 者 的 合作 能 力 以 及 
团队 合作 能 力 的 特征 " 9。 也 有 学 者 分 析 探索 数 
据 馆 员 或 学 科 馆 员 的 职业 技能 或 职业 发 展 "”…。 

(3 ) 科学 数据 管理 研究 。 该 主题 主要 包含 
科学 数据 、 科 学 数据 管理 、 数 据 监 管 、 数 据 管理 、 
数据 隐私 、 数 据 安全 、 数 据 共享 、 数 据 管理 服务 、 
数据 生命 周期 、 科 研 数据 、 科 研 人 员 等 关键 词 。 
一 方面 ， 相 关 研 究 者 基于 数据 素养 理论 ， 从 数 
据 管理 知识 、 数 据 安 全 意识 以 及 数据 管理 技能 
的 维度 探究 国内 外 高 校 科 研 数据 管理 服务 现状 ; 


研究 者 对 科研 人 员 数 据 素养 教育 的 评价 进行 研 
究 ， 认 为 国外 高 校 图 书馆 针对 不 同 层次 和 不 同 领 
域 的 研究 人 员 提 供 个 性 化 的 数据 素养 教育 ， 而 国 
内 高 校 图 书馆 数据 素养 教育 主要 以 传统 信息 素养 
教育 为 主 ， 并 未 系统 展开 数据 素养 教育 ""。 梁 
宇 等 采用 质 性 研究 的 方法 ， 基 于 扎根 理论 分 别 从 
数据 维度 、 博 士 生 自身 素养 维度 、 数 据 环境 维度 
分 析 评 价 影响 博士 生 数据 素养 教育 的 原因 "9。 
惠 蕉 健 等 通过 对 比 国内 外 专业 数据 素养 能 力 模 
型 、 公 民 数 据 素养 能 力 模型 以 及 学 生 数据 素养 
能 力 模型 ， 研 究 学 生 数据 素养 内 容 及 结构 模式 ， 
并 分 别 从 意识 、 知 识 与 技能 、 思 维 及 道德 规范 
4 个 维度 构建 学 生 数据 素养 能 力 评价 的 指标 体 
条 

(2 ) 数据 馆 员 数 据 素 养 教 育 研 究 。 该 主题 
包含 的 核心 关键 词 有 大 学 图 书馆 、 学 术 图 书馆 、 
人 才 培 养 、 学 科 馆 员 、 数 据 馆 员 、 数 字 人 文 、 
数据 服务 等 。 研 究 者 们 从 不 同 的 角度 出 发 ， 根 
据 不 同 的 案例 分 析 数 据 馆 员 的 工作 内 容 及 服务 
方式 ， 顾 立 平等 通过 对 学 术 图 书馆 中 数据 馆 员 
招聘 信息 的 分 析 ， 提 炼 出 数据 馆 员 在 科研 数据 
管理 服务 中 的 工作 内 容 以 及 服务 方式 ， 并 基于 
科研 数据 全 生命 周期 提出 数据 馆 员 数据 素养 教 
育 的 内 容 ， 如 数据 发 现 能 力 、 数 据 使 用 能 


男 一 方面 ， 人 研究 者 基于 科研 生命 周期 的 各 个 阶 
役 ,分析 科研 人 员 需 要 具备 的 科学 数据 素养 中。 
此 外 ， 也 有 研究 者 基于 国外 科学 数据 管理 机 构 
的 实践 经 验 ， 提 出 我 国 社会 科学 数据 管理 应 该 
重视 数据 再 利用 与 共享 ， 制 定 相 关 政 策 ， 统 筹 
规划 各 级 科学 数据 管理 机 构 ， 推 进 科学 数据 素 
养 教育 中。 

(4 ) 数据 素养 能 力 评价 研究 。 该 主题 主要 
以 关键 词 高 校 图 书馆 、 教 育 数据 、 教 育 职 能 、 
教育 评价 、 教 育 数据 、 数 据 密 集 型 科研 、 数 据 
分 析 、 数 据 挖掘 、 数 据 质量 等 为 代表 。 数 据 素 
养 教育 评价 的 研究 主要 针对 高 校 图 书馆 和 公共 
图 书馆 ， 研 究 者 们 主要 基于 H. D. Lasswell 的 
“5W” 模 式 理论 对 数据 素养 教育 进行 评价 ”， 
即 Who (数据 素养 教育 主体 ) 、What ( 数据 素 
养 教育 内 容 ) 、Whom ( 数据 素养 教育 对 象 ) 、 
Which channel ( 数据 素养 教育 方式 ) 、What 
effect( 数据 素养 教育 效果 ) 。 朱 静 等 从 数据 素 
养 教 育 的 目标 、 对 象 、 内 容 、 模 式 以 及 评价 的 
角度 构建 公共 图 书馆 数据 素养 教育 体系 所 。 张 
长 亮 等 分 别 以 中 国 和 美国 的 3 所 高 校 为 例 ， 从 
数据 素养 教育 的 目标 、 内 容 、 方 式 以 及 评价 体 
系 的 角度 分 析 中 美的 差异 性 ， 并 提出 我 国 数据 
素养 教育 应 针对 不 同 群体 的 需求 进行 个 性 化 教 
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育 、 丰 富 数据 素养 培训 内 容 、 加 强 多 方面 合作 
等 外。 潘 雪 等 基于 “5W” 模 式 构建 高 校 图 书馆 
数据 素养 教育 评价 体系 1。 

(5 ) 图 书馆 数据 素养 教育 研究 。 该 主题 包 
含 的 主要 关键 词 为 科学 数据 素养 、 数 据 素 养 能 
力 、 教 育 体 系 、 教 学 决策 、 指 标 体 系 、 教 师 等 。 
图 书馆 数据 素养 教育 的 研究 主要 分 为 高 校 图 书 
馆 数 据 素养 教育 的 研究 、 公 共 图 书馆 数据 素养 
教育 的 研究 以 及 教育 机 构 的 数据 素养 教育 的 研 
究 ， 其 中 高 校 图 书馆 数据 素养 教育 的 研究 是 该 
主题 的 重点 研究 内 容 。 吴 爱 芝 等 通过 对 国内 高 
校 图 书馆 数据 素养 教育 形式 的 调研 ， 以 北京 大 
学 图 书馆 为 实例 ， 从 数据 伦理 、 数 据 获取 、 数 
据 处 理 、 数 据 保持 以 及 评价 与 引用 的 角度 提出 
高 校 图 书馆 数据 素养 教育 的 内 容 及 体系 ”"。 张 
文亮 等 基于 国外 数据 素养 教育 的 现状 ， 结 合 我 
国 的 实际 情况 ， 从 数据 素养 教育 的 对 象 、 结 构 
及 内 容 ， 提 出 了 我 国 高 校 图 书馆 数据 素养 教育 
的 框架 中 。 肖 和 希 明 等 以 中 美 两 国 拥 有 博士 学 位 
授予 权 的 图 书 情报 (LIS ) 教育 机 构 为 例 ， 从 课 
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数据 素养 教育 的 研究 成 为 该 主题 的 研究 重点 ， 
包括 中 小 学 教师 数据 素养 教育 内 容 中、 评价 体 
系 、 发 展 路 径 及 策略 "等 研究 。 

(7 ) 大 数据 时 代数 据 素养 教育 研究 。 该 主 
题 主 要 以 大 数据 、 人 工 智 能 、 大 数据 分 析 、 大 
数据 素养 、 教 育 信息 化 、 教 育 治理 、 数 据 新 闻 、 
智慧 教育 、 精 准 教学 等 关键 词 为 代表 。 研 究 者 
们 逐渐 开始 探索 大 数据 环境 下 数据 素养 教育 的 
内 容 、 培 养路 径 以 及 评价 指标 体系 ， 惠 茶 健 等 
通过 对 已 有 国内 外 数据 素养 能 力 模型 的 分 析 ， 
从 数据 道德 规范 、 数 据 意识 、 数 据 技能 及 数据 
思维 的 角度 构建 了 智能 时 代 我 国学 生 数据 素养 
能 力 模型 ， 并 提出 学 生 数 据 素养 能 力 评价 的 指 
标 体系 。 许 亚 锋 等 提出 在 人 机 协同 教学 环境 
下 ,教师 应 该 具备 基于 人 工 智 能 技术 的 数 智 素 
养 ， 并 从 知识 与 技能 、 思 维 能 力 以 及 伦理 规范 
的 视角 提出 数 智 素养 的 构成 要 素 、 作 用 机 制 以 
及 培养 方式 ， 为 教师 数据 素养 教育 的 研究 提供 
了 新 的 思路 。 

(8 ) 图 书 情报 学 科 中 数据 素养 教育 研究 。 


程 内 容 、 培 养 意识 、 培 养 力度 的 角度 分 析 了 两 
国 LIS 机 构 的 数据 素养 教育 现状 ， 并 提出 我 国 
LIS 机 构 数据 素养 教育 应 该 加 强 数据 意识 、 构 建 
全 方位 的 数据 素养 教育 体系 、 加 强 与 不 同学 科 
之 间 的 合作 中 。 

(6 ) 教师 数据 素养 教育 人 研究。 该 主题 主要 
用 关键 词 教师 数据 素养 教育 、 教 师 专业 发 展 、 
中 小 学 教师 、 数 据 应 用 、 数 据 思维 、 数 据 意 识 、 
数据 技能 、 数 据 驱 动 教学 、 评 价 指标 、 因 子 分 
析 、 德 尔 菲 法 等 来 诠释 。 教 师 数据 素养 教育 的 
研究 包含 国外 教师 数据 素养 教育 的 研究 、 中 小 
学 教师 数据 素养 教育 的 研究 、 教 师 数据 素养 教 
育 的 评价 以 及 教师 职业 发 展 的 研究 。 李 青 等 通 
过 对 国外 教师 数据 素养 培训 项 目 进行 调研 ， 分 
析 了 教师 数据 素养 教育 的 形式 及 内 容 ， 并 提出 
教师 数据 素养 应 该 从 政府 、 学 校 以 及 教师 个 人 3 
个 层面 展开 "。 同 时 ， 李 青 等 还 从 知识 技能 、 
教学 实践 以 及 教学 探究 3 个 层面 探索 并 构建 了 
教师 数据 素养 能 力 模型 ""。 此 外 ， 中 小 学 教师 


该 主题 主要 以 图 书 情报 教育 、 信 息 素养 教育 、 
政府 数据 、 开 放 数 据 、 培 养路 径 、 应 对 策略 、 
大 数据 时 代 等 关键 词 为 代表 。 研 究 者 们 逐渐 开 
始 探索 图 书 情 报 学 科 中 数据 素养 教育 的 发 展 路 
径 。 黄 如 花 等 基于 学 界 和 业界 的 研究 现状 曾 释 
了 大 数据 背景 下 数据 素养 的 起 源 及 内 涵 ， 同 时 
提出 数据 素养 教育 的 内 容 、 主 体 、 对 象 和 形式 
更 加 多 元 化 所 。 司 莉 等 对 38 所 院 校 的 138 个 图 
书 情报 专业 的 数据 素养 课程 进行 调研 分 析 ， 从 
数据 伦理 、 数 据 技能 、 数 据 意识 3 个 层面 对 数 
据 素 养 课程 内 容 进 行 分 析 ， 发 现 当 前 图 书 情 报 
专业 关于 数据 素养 课程 的 设置 逐渐 趋 于 系统 化 ， 
且 面 向 大 数据 处 理 技术 的 数据 挖掘 类 课程 也 在 
迅速 发 展 中 。 周 林 兴 等 通过 对 国内 高 校 图 书 情 
报 专业 所 开展 的 数据 素养 课程 进行 调研 分 析 ， 
从 学 科 发 展 及 社会 发 展 的 需求 、 数 据 素养 课程 
体系 进程 的 建设 、 数 据 资 源 和 社会 资源 的 角度 
构建 了 大 数据 环境 下 图 书 情报 专业 学 生 数 据 素 
养 教育 提升 的 优化 策略 1。 
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4 国内 数据 素养 研究 主题 
3.2.3 数据 素养 研究 主题 的 战略 坐标 分 析 向 心 度 和 密度 ( 见 表 1 ) 。 其 次 ， 以 向 心 度 为 X 
首先 , 基于 3.2.2 节 中 讨论 的 数据 素养 主题 ， 轴 ， 密 度 为 Y 轴 ， 各 主题 向 心 度 与 密度 的 平均 
根据 公式 (1) 和 公式 (2 ) 分 别 计算 各 主题 的 。 ” 值 为 原点 ,绘制 战略 坐标 图 ( 见 图 5 ) 。 


表 1 各 主题 向 心 度 和 密度 值 


主题 类 型 主题 内 容 向 心 度 密度 
主题 一 科研 人 员 数 据 素养 教育 0.895 3.613 
主题 二 数据 馆 员 数据 素养 教育 0.368 2.636 
主题 三 科学 数据 管理 0.301 3.333 
主题 四 数据 素养 能 力 的 评价 0.081 2.385 
主题 五 图 书馆 数据 素养 教育 0.243 2.409 
主题 六 教师 数据 素养 教育 0.191 2.682 
主题 七 大 数据 时 代数 据 素养 教育 0.623 3.130 
主题 八 图 情 学 科 中 的 数据 素养 教育 0.230 2.231 
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主题 七 : 大 数据 时 
代数 据 素养 教育 


主题 看 : 逆 所 素 | 
养 能 力 评价 | 


主题 八 : 图 书 情报 学 
科 中 数据 素养 教育 | 。 
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主题 一 : 科研 人 员 
数据 素养 教育 


图 5 数据 素养 主题 的 战略 坐标 


向 心 度 代 表 数 据 素养 研究 主题 间 关 系 的 强 
弱 ， 即 核心 度 ， 向 心 度 越 大 ， 表 明 该 研究 主题 
与 其 他 研究 主题 间 的 关系 越 紧密 ， 则 越 是 数据 
素养 领域 的 核心 研究 主题 ， 反 之 则 是 边缘 性 研 
究 主 题 。 密 度 代表 数据 素养 研究 主题 内 部 的 紧 
密 程度 ， 即 成 熟 度 ， 密 度 越 大 ， 表 明 该 主题 内 
部 的 联系 越 紧密 ， 主 题 成 熟 度 越 大 ,反之 亦 然 。 

根据 数据 素养 主题 的 战略 坐标 分 析 图 ( 见 
图 5 ) ， 从 全 局 角度 分 析 ， 科 研 人 员 数 据 素养 教 
育 (主题 一 ) 和 大 数据 时 代数 据 素养 教育 研究 
主题 ( 主题 七 ) 的 向 心 度 值 较 大 ， 表 明 这 两 个 
研究 主题 与 其 他 研究 主题 有 较为 密切 的 联系 ， 
在 数据 素养 领域 中 占据 着 核心 地 位 ， 而 且 也 是 
被 广泛 关注 的 研究 主题 ; 各 人 研究 主题 的 密度 人 
差距 不 大 ， 表 明 各 研究 主题 的 研究 依然 处 于 
索 阶 段 。 从 局 部 角度 分 析 ， 在 数据 素养 领域 ， 
相 较 于 其 他 研究 主题 ， 主 题 一 和 主题 七 位 于 第 
一 象限 , 属于 研究 成 熟 且 较为 核心 的 研究 主题 ， 
这 类 主题 与 其 他 主题 的 关系 较为 紧密 ， 且 主题 
内 部 的 连接 较为 紧密 ， 初 步 形 成 研究 体系 ， 可 
以 认为 是 目前 数据 素养 领域 的 研究 热点 ; 主题 
三 位 于 第 二 象限 ， 属 于 研究 成 熟 但 边缘 化 的 主 
题 ， 该 主题 的 研究 较为 成 熟 ， 内 部 连接 较为 紧 


入 加 


次 ， 已 形成 一 定 的 研究 规模 和 体系 ， 但 该 类 主 
题 与 其 他 人 研究 主题 的 关系 较 弱 一 些 。 主 题 二 、 
主题 四 、 主 题 五 、 主 题 六 、 主 题 八 位 于 第 三 象限 ， 
这 类 主题 属于 研究 不 成 熟 且 边缘 化 的 研究 主题 ， 
该 类 主题 与 其 他 主题 间 的 关系 较为 稀 琉 ， 且 主 
题 内 部 的 结构 较为 松散 ， 并 未 形成 成 熟 稳 定 的 
研究 体系 , 但 随 着 数字 技术 的 不 断 发 展 和 应 用 ， 
这 类 研究 主题 未 来 可 能 会 发 展 成 为 数据 素养 领 
域 新 兴 的 研究 主题 。 
@ 研 究 结论 

根据 前 文 的 数据 素养 主题 聚 类 及 战略 坐标 
分 析 结 果 可 知 ， 国 内 数据 素养 的 未 来 研究 趋势 
将 更 倾向 于 数据 素养 教育 研究 。 其 中 ， 主 要 研 
究 内 容 可 以 分 为 图 5 中 的 八大 研究 主题 ， 并 且 
根据 数据 素养 研究 主题 间 的 内 容 关 系 可 知 ， 八 
大 研究 主题 可 以 归纳 为 5 类 ， 即 主体 、 客 体 、 
目标 、 效 果 及 环境 ， 其 构成 了 未 来 数据 素养 教 
育 的 主要 核心 要 素 ， 其 具体 内 容 如 下 : 
4.1 图 书馆 和 图 书 情报 学 科 是 推动 数据 素养 教育 
发 展 的 主体 

在 过 去 的 信息 时 代 发 展 主题 下 ， 图 书 情报 
相关 学 科 就 是 我 国信 息 素 养 培养 的 主体 。 虽 然 
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在 新 一 代 信 息 技术 发 展 下 当前 我 国 进入 了 全 新 

的 数字 经 济 时 代 ， 但 从 “数据 一 信息 一 知识 
情报 ”的 关联 逻辑 上 看 ， 数 据 素养 的 内 涵 和 外 
延 均 比 过 去 的 信息 素养 的 内 涵 及 外 延 要 宽泛 很 
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标 是 为 了 让 数据 要 素 在 其 生产 、 流 动 和 开发 应 
用 的 各 个 环节 中 均 按 特定 的 科学 逻辑 产生 协同 
与 创新 效应 。 因 此 ， 对 于 整个 社会 来 讲 ， 实 现 
科研 数据 的 高 效 管理 自然 是 当前 及 未 来 我 国 社 


多 。 依据 2021 年 11 月 5 日 中 央 网 络 安全 和 信 
息 化 委员 会 发 布 的 《提升 全 民 数 字 素 养 与 技能 
行动 纲要 》 可 知 ， 数 据 素 养 内 涵 、 行 动 方向 实 
际 上 是 对 过 去 信息 时 代 中 全 民 信 息 素养 培养 的 
更 深层 次 内 涵 挖 所 和 落实 ， 这 使 得 从 前 从 事 图 
书馆 和 图 书 情报 学 科 中 信息 素养 教育 科研 的 更 
多 群体 进一步 将 重心 聚焦 于 推动 和 完善 社会 各 
产业 数字 化 转型 升级 中 的 数据 素养 培养 体系 构 


会 各 产业 数字 化 转型 先期 的 重要 保障 手段 ， 同 
时 也 是 全 民 数 据 素养 提升 所 追求 的 主要 目标 。 
4.4 数据 素养 教育 评价 是 为 了 展现 数据 素养 教育 
的 最 终 效果 

和 以 往 信 息 时 代 中 的 信息 素养 教育 成 效 评 
价 一 样 ， 在 当前 以 数据 为 核心 要 素 的 数字 化 、 
智能 化 时 代 背 景 中 ， 数 据 素养 教育 成 效 的 评价 
依然 非常 重要 ， 这 关系 到 数据 产业 相关 人 才 的 


建 工作 。 当 前 及 未 来 的 社会 各 产业 数字 化 转型 
升级 无 疑 需 要 最 大 范围 的 实现 全 民 数 据 素 养 水 
平 提升 ， 这 自然 赋予 了 图 书 情报 学 界 同仁 们 和 需 
要 加 大 力度 充分 围绕 着 国家 数字 化 转型 的 各 个 
方面 开展 专业 化 数据 素养 教育 及 发 展 的 主体 使 
命 。 
4.2 数据 馆 员 、 科 研 人 员 、 教 师 等 是 数据 素养 教 
育 的 主要 客体 

事实 上 ， 图 书馆 在 发 挥 社 会 服务 的 载体 功 
能 时 ， 其 又 是 数据 素养 教育 的 主要 客体 。 数 据 
素养 教育 是 各 类 图 书馆 的 重要 职能 之 一 ， 特 别 
是 图 书馆 中 的 数据 馆 员 则 是 未 来 数字 时 代 图 书 
馆 发 挥 社会 服务 的 重要 载体 ， 当 然 ， 从 “数据 一 
信息 ”服务 的 顶层 逻辑 来 看 ， 社 会 中 所 有 从 事 
数字 化 转型 的 科研 人 员 、 教 师 及 推动 数字 化 转 
型 的 一 切 人 员 均 构成 了 数据 素养 教育 的 主要 客 
体 。2021 年 12 月 27 日 中 央 网 络 安 全 和 信息 化 
委员 会 印发 了 《“ 十 四 五 ”国家 信息 化 规划 》， 
其 中 将 “全 民 数 字 素 养 与 技能 提升 行动 ”作为 
十 大 优先 内 容 之 一 ， 这 为 未 来 我 国 数据 馆 员 、 
科研 人 员 及 教师 等 从 事 数据 素养 教育 实践 与 研 
究 的 高 质量 发 展 指 明了 行动 方向 。 
4.3 实现 科研 数据 的 高 效 管 理 是 数据 素养 教育 拟 
达到 的 主要 目标 

对 于 个 体 来 讲 ， 接 受 数据 素养 教育 的 主要 
目标 是 提升 数据 挖掘 、 分 析 及 应 用 技能 ， 但 从 


高 质量 培养 。 此 外 ,在 当前 的 数字 人 文 发 展 背 
景 下 ， 数 据 素养 教育 评价 也 关系 着 各 学 科教 育 
成 效 的 判定 。 当 然 ， 随 着 大 数据 、 人 工 智能 拉 
相关 技术 、 理 论 的 发 展 ， 数 据 素养 教育 评价 的 
方法 与 以 往 的 信息 素养 教育 评价 不 同 ， 当 前 及 
未 来 的 数据 素养 教育 评价 需要 通过 充分 挖掘 数 
据 要 素 主体 、 客 体 及 其 作用 方式 等 全 要 素数 据 
为 评价 对 象 ， 并 应 用 数字 化 、 智 能 化 的 科学 评 
价 手段 及 分 析 方 法 进行 数据 素养 教育 评价 ， 从 
而 对 数据 素养 教育 的 效果 进行 实时 跟踪 与 科学 
反馈 ， 最终 实现 高 质量 的 数据 素养 教育 评价 及 
其 保障 体系 构建 。 
4.5 数 智 化 时 代 背 景 是 数据 素养 教育 所 处 的 环境 
在 大 数据 、 物 联网 、 云 计算 、 人 工 智能 等 
全 新 一 代 信息 技术 的 发 展 下 ， 社 会 各 产业 正面 
临 着 更 高 水 平 的 数字 化 、 智 能 化 转型 升级 ， 进 
而 使 数据 要 素 成 为 未 来 社会 生产 中 的 核心 战略 
资源 。 在 2021 年 3 月 全 国 两 会 发 布 的 《中 华人 
民 共 和 国 国民 经 济 和 社会 发 展 第 十 四 个 五 年 规 
划 和 2035 年 远景 目标 纲要 》 中 专 篇 指明 了 要 “加 
快 数字 化 发 展 ， 建 设 数字 中 国 ”， 其 中 明确 指 
出 要 “激活 数据 要 素 潜能 ”。 对 于 数据 要 素 的 
挖掘 及 开发 利用 来 说 ,一 旦 脱离 其 所 关联 的 数 
字 化 、 智 能 化 环境 ， 就 会 失去 其 本 身 所 具有 的 
价值 。 可 以 说 ， 数 据 素养 的 培养 需要 所 有 参与 
方 充分 把 握 数 据 生产 、 清 洗 、 存 储 、 更 新 、 协 


国家 战略 的 高 度 来 看 ， 数 据 素 养 教育 的 主要 目 
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进行 数字 化 、 智 能 化 转型 升级 的 时 代 背 景 
数据 素养 教育 的 主体 和 客体 均 需 要 立足 于 特定 
数 智 化 环境 开展 数据 素养 的 培养 和 提升 工作 。 
综合 来 讲 ， 图 书馆 及 图 书 情报 学 科 作 为 数 
据 素养 教育 的 主要 阵地 ， 也 是 数据 素养 教育 的 
主体 ， 促 进 数据 馆 员 、 科 研 人 员 、 教 师 等 数据 
素养 的 提升 ， 科 研 人 员 等 数据 素养 的 提升 有 助 
于 实现 科研 数据 的 管理 。 同 时 ， 通 过 对 主体 及 
客体 数据 素养 教育 的 评价 可 以 展现 数据 素养 教 


| 


书馆 数据 素养 教育 
书 情报 学 科 数 据 素 
养 教育 


于 | 


数据 馆 员 
数据 素养 教育 
科研 人 员 
数据 素养 教育 


教师 数据 素养 教育 
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育 的 效果 ， 反 向 促进 主体 及 客体 数据 素养 的 提 
升 ; 大 数据 、 物 联网 、 云 计算 、 人 工 智能 等 新 
兴 信 息 技术 发 展 下 ， 数 字 化 、 智 能 化 升级 转型 
所 形成 的 数 智 化 环境 对 科研 数据 管理 提出 了 更 
高 的 要 求 ， 也 推动 着 图 书馆 、 图 书 情报 学 科 数 
据 素养 教育 和 数据 馆 员 、 科 研 人 员 、 教 师 等 数 
据 素养 教育 的 提升 。 因 此 ， 数 据 素养 各 研究 主 
题 之 间 相 互 依存 ， 相 互 促进 ， 共 同 发 展 。 上 述 
各 内 容 的 关键 要 素 相 互 作用 关系 如 图 6 所 示 : 


科研 数据 管理 


6 数据 素养 领域 各 主题 间 的 关系 


根据 数据 素养 主题 战略 坐标 图 ( 见 图 5 ) ， 
“数据 馆 员 数 据 素养 ”研究 主题 的 向 心 度 最 大 
(0.368 ) ，“ 图 书馆 数据 素养 教育 ”研究 主题 
的 向 心 度 次 之 (0.243 ) ， 因 此 ， 图 6 数据 素养 
教育 研究 主体 和 客体 中 的 图 书馆 数据 素养 教育 
研究 和 数据 馆 员 数据 素养 研究 将 会 成 为 数据 素 
养 领域 的 未 来 的 研究 趋势 。 当 前 我 国 数据 素养 
教育 的 研究 依然 处 于 发 展 的 初期 ， 并 没有 形成 
完善 的 数据 素养 教育 理论 以 及 成 熟 的 数据 素养 
教育 体系 。 随 着 新 一 代 信 息 技术 的 不 断 发 展 ， 
对 公民 数据 素养 的 要 求 会 越 来 越 高 ， 图 书馆 作 
为 数据 素养 教育 的 主要 阵地 之 一 ， 有 必要 构建 
完善 的 数据 素养 教育 体系 、 研 究 其 发 展 路 径 ， 
并 辅 以 实践 。 当 然 ， 图 书馆 数据 素养 教育 的 不 
断 发 展 也 将 引起 图 书馆 馆 员 服 务 模式 的 变革 ， 


开始 从 原 有 的 学 科 服务 、 信 息 服务 转向 数据 服 
务 ， 新 一 代 图 书馆 员 ( 即 数据 馆 员 ) 必 将 不 断 
兴起 ， 相 关 的 服务 体系 、 岗 位 职责 及 数据 技能 


等 也 会 成 为 主要 研究 内 容 。 
全 总 结 


“ 数 智 化 ”趋势 下， 大 数据 、 人 工 智能 、 
区 块 链 、 云 计算 等 技术 的 加 速 创新 ， 推 动 了 数 
字 经 济 的 不 断 发 展 。 数 据 作 为 一 种 新 的 生产 要 
素 ， 为 数字 经 济 的 发 展 注 入 了 新 动能 ， 也 对 社 
会 的 发 展 产生 深刻 的 影响 。 数 据 素养 作为 数字 
经 济 社会 发 展 的 基石 ， 有 助 于 人 类 快速 适应 新 
业态 、 新 模式 ， 成 为 每 个 人 必 备 的 素养 ， 也 成 
为 了 学 术 界 广泛 讨论 的 焦点 。 研 究 发 现 ， 数 据 
素养 的 研究 内 容 更 加 多 元 化 ， 数 据 素 养 教育 的 
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对 象 、 方 式 、 内 容 呈 现 出 多 样 化 的 发 展 模式 。 
从 数据 素养 教育 对 象 维度 分 析 ， 数 据 素养 教育 
对 象 已 经 不 同 于 传统 的 图 书馆 员 或 者 情报 分 析 
人 员 ， 而 是 扩大 到 全 民 范 畴 ， 如 教师 数据 素养 
教育 、 科 研 人 员 数 据 素养 教育 、 图 书馆 员 数 据 
素养 教育 。 从 数据 素养 教育 方式 维度 分 析 ， 数 
据 素 养 教育 呈现 多 途径 、 多 渠道 发 展 ， 后 疫情 
时 代 ， 数 据 素养 教育 产生 了 线 上 线 下 相 结合 方 
式 ， 同 时 ， 也 在 逐渐 形成 跨 学 科 、 跨 地 域 的 合 
作 模 式 。 从 数据 素养 教育 的 内 容 维 度 分 析 ， 数 
据 素养 教育 的 内 容 研 究 更 加 丰富 ， 除 了 数据 的 
检索 、 获 取 、 整 理 的 技能 教育 培训 ,数据 伦理 、 
数据 思维 、 数 据 处 理 、 数 据 挖掘 、 数 据 共 享 、 
数据 保存 等 内 容 的 研究 也 成 为 重点 。 此 外 ， 数 
据 素养 教育 的 内 容 更 加 符合 实际 生产 生活 。 总 
体 分 析 ， 数据 素 养 的 研究 需要 与 时 俱 进 ， 数 据 
素养 教育 的 研究 更 需要 满足 时 代 发 展 的 要 求 ， 
在 提升 全 民 数 据 素 养 的 同时 ， 也 需要 继续 完善 
数据 素养 教育 的 评价 体系 ， 推 动 数据 素养 的 研 


究 
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A Review of Data Literacy Research Based on Knowledge Map in China 
LiJiaojiao ”Yang Zhihe” 
IChina Academy of Information and Communications Technology, Beijing 100080 
“School of Information Management, Heilongjiang University, Harbin 150081 

Abstract: [Purpose/Significance] In order to understand the current status of data literacy research 
in China, sort out the main topics and development trends of data literacy research. [Method/Process] 
Taking the co-word analysis method as the theoretical basis, based on cluster analysis method and strategic 
coordinate analysis method, this paper constructed the knowledge map of data literacy research topics and 
strategic coordinate map, and visualized them. [Result/Conclusion] It is found that the research on data 
literacy is in the exploratory period, and the research content is diversified, which is roughly divided into 
eight topics. Different research topics are interrelated and promote each other. The future research trend may 
leap forward to the research on library data literacy education and the research on data literacy of a new 
generation of librarians. 


Keywords: data literacy knowledge map co-word analysis strategic coordinate analysis 
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